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ˀ̌̚л̛ч̦̼е ̥етод̼ пе̬е̬̌̍отк̛ от̵одо̏ 

ɡɚɝɪяɡɧɟɧɢя 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

•О̦̐е̏о̜ ̭по̭о̍ ок̛̭ле̛̦́ 

•К̌т̌л̛т̛че̭кое ̥ок̬ое 
ок̛̭ле̛̦е 

•О̚о̦о̏ое ок̛̭ле̛̦е 

•ˁ̏е̵̬к̛̬т̛че̭кое ̏од̦ое 
ок̛̭ле̛̦е 

•ʥ̛оло̛̐че̭кое ок̛̭ле̛̦е 

•Оч̛̭тк̌ ̏од̼ ̏ ̥е̵̥̬̦̦̼̍̌ 
̛̍о̬е̌кто̵̬̌ ;ʺʥˀͿ 
 

•Ф̛л̽т̶̛̬̌о̦̦̌́ оч̛̭тк̌ 

•ʺе̥̬̦̦̍̌̌́ оч̛̭тк̌ 

•ˁо̶̛̬̍о̦̦̌́ оч̛̭тк̌ 
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ʧ̛д̬оте̬̥̌л̦̼̽е п̬о̶е̭̭̼ 

В ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɧɢɦɚɸɬɫɹ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɩɪɢ  
ɜɵɫɨɤɢɯ ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. Ɉɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ 
(Ɍɤɪ=374,2 ºɋ, Ɋɤɪ=217,6 ɚɬɦ), ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɝɪɨɦɚɞɧɵɣ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɚɤɬɨɪ. Эɬɨ ɡɟɦɧɵɟ 
ɧɟɞɪɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɞɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
(ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɤɦ) ɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɞɭɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ 
ɟɟ ɭɱɚɫɬɢɟɦ.  

 

В ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬɫɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɨɤɨɥɨɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ.  
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ˁ̏е̵̬к̛̬т̛че̭кое ̭о̭то̛̦́е ̏од̼ 

ɋɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɨɞɚ 
(ɋКВ): 
• ɢɡ ɧɟɩɨɥɹɪɧɨɣ → 
ɩɨɥɹɪɧɚɹ; 
• ɨɤɢɫɥɹɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
→ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ; 
• ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɢɞɭɬ 
ɞɨ ɤɨɧɰɚ (ɋɈ2, ɇ2Ɉ, N2) 
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ʰ̥̚е̦е̛̦е ̭̏о̜̭т̏ ̛̙дко̭те̜ ̏ ̭̏е̵̬к̛̬т̛че̭ко̥ 
̭о̭то̛̛̦́ 

ʿ̬̥̌̌ет̬ 

ʦод̌ ̏ 
док̛̬т̛че̭ко̥ 

̭о̭то̛̛̦́ 

ʿе̬е̬̐ет̼̜ п̬̌ ̏ 
док̛̬т̛че̭ко̥ 

̭о̭то̛̛̦́ 

Фл̛̀д ̏ 
̭̏е̵̬к̛̬т̛че̭ко̥ 

̭о̭то̛̛̦́ 

е˃̥пе̬̌ту̬̌, 0̭ 370 370 380 

Д̌̏ле̛̦е, ̌т 210 15 220 

ʿлот̦о̭т̽, к̐/̥3 1000 5,2 322 

Ко̴̴̾. д̴̴̛у̛̛̚, 

̥2̭-1 
ϳ,ϳ∙ϭϬ-8 ϭ,ϴ∙ϭϬ-5 Ϭ,ϳϳ∙ϭϬ-5 

ʰо̦̦ое 
п̬о̛̏̚еде̛̦е 

 – lgKw 

12 6 8 

ˀ̭̌т̏о̛̬̥о̭т̽ О2, 

к̐/̥3 
ϴ∙ϭϬ-3 ∞ ∞ 
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О̍е̬̏̚е̛̛̙̦̏̌е о̛̬̦̐̌че̭к̵̛ ̏еще̭т̏ ̛ от̵одо̏ 
ʤʿК ̏ ̭̏е̵̬к̛̬т̛че̭ко̜ ̏оде 

Дɥɹ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɚɥɶɧɨɣ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɫɜɟɪɯɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɜɨɞɵ  

(ɫɜɵɲɟ 375 ɨɋ ɢ 220 ɚɬɦ) 

 

Вɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɨɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɚ  

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ  ɨɬɯɨɞɨɜ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫ ɜɵɜɨɞɨɦ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɪɟɞɭ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ 
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О̍щ̛̜ ̛̏д т̬у̍ч̌то̐о ̬е̌кто̬̌  ˁКʦО 

1 – ко̬пу̭; Ϯ – тепло̛̚ол̶̛́́; ϯ – к̬̼̹к̛; ϰ – ̹ту̶е̬ 
̏̏од̌ ̬е̌к̶̛о̦̦о̜ ̭̥е̛̭;  

5 – ̹ту̶е̬ ̼̏̏од̌ п̬̌о̐̌̚о̵̼̏ п̬одукто̏; ϲ – ̹ту̶е̬ 
̼̏̏од̌ т̏е̬д̵̼ п̬одукто̏;  

7 – ̦̬̌̐е̏̌тел̦̼̽е ̾ле̥е̦т̼. 
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Ко̶̦еп̶̛́ о̍е̬̏̚е̛̛̙̦̏̌е ̼̭̏окоток̛̭ч̵̦̼ 
̏еще̭т̏ 

 

ʦ̼̭окоток̛̭ч̦̼е 
̏еще̭т̏̌ 

 ;пе̭т̶̛̛д̼ ̛ д̬.Ϳ 

ʻе̜т̬̌л̶̛̛̌́̚ 

 

ˀ̭̌т̏о̬е̛̦е ̛ 
̬̌̍̌̏̚ле̛̦е ̏од̛̦̼̥ 
̬̭̌т̏о̛̬̥̌ ̬е̌̐е̦то̏ 

 

 

ʺ̌лоток̛̭ч̦̌́ 
̬е̌к̶̛о̦̦̌́ 

̥̭̭̌̌ 

I Э˃ʤʿ 
Ч̭̌т̛ч̦ое о̍е̬̏̚е̛̛̙̦̏̌е ̼̭̏окоток̛̭ч̵̦̼ ̏еще̭т̏ ;̦е̜т̬̌л̶̛̛̌́̚Ϳ 

II Э˃ʤʿ 
ʿол̦ое о̍е̬̏̚е̛̛̙̦̏̌е ̼̭̏окоток̛̭ч̵̦̼ ̏еще̭т̏ ;̛̐д̬оте̬̥̌л̦̽ое ок̛̭ле̛̦еͿ 

 

ʺ̌лоток̛̭ч̦̌́ 

̬е̌к̶̛о̦̦̌́ 
̥̭̭̌̌ 

 

˄̭т̦̌о̏к̌ ̭̏е̵̬к̛̬т̛че̭ко̐о 
̛̐д̬оте̬̥̌л̦̽о̐о ок̛̭ле̛̦́ 

ˀе̌к̶̛о̦̦̌́  
̥̭̭̌̌ + к̛̭ло̬од 

ˀ=ϮϯϬ-ϮϱϬ ̌т̥.; 
˃=ϰϬϬ-600 ºˁ 

 

˄т̛л̶̛̛̌́̚ ̼̏дел́̀ще̐о̭́ 
тепл̌ 

 

ʿ̬одукт̼ 
о̍е̬̏̚е̛̛̙̦̏̌́ 

 

˄̐лек̛̭л̼̜ ̐̌̚ ̛ ̌̚от 

 

ʦод̌ ;о̍о̬от̦̌́Ϳ 

 

˃̏е̬д̼е ̭ол̛ ̛ ок̛̭д̼ 

 

ʻ̌ ̬е̌л̶̛̛̌̀̚ 
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е˃̵̦оло̛̐че̭к̌́ ̵̭е̥̌ у̭т̦̌о̏к̛ ˁКʦО 
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ˀе̚ул̽т̌т̼ оч̛̭тк̛ ̬̌̚л̛ч̵̦̼ ̭токо̏ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ток̸̛̭̦о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ˈʿК, ̥̐О2/л ˁоде̛̬̙̦̌е ̏ ̐̌̚о̏о̜ ̭̬еде, ̐/̥3 

̏ ̵̛̭од̦о̜ 
̭̥е̛̭ 

̏ ко̦де̦-

̭̌те 

ˁО 
(ʿДКϮϬ ̥̐/̥3) 

NO4  

(ʿДК5 ̥̐/̥ 3) 

˄̐ле̏одо̬од̼ 
(ʿДКϯϬϬ ̥̐/̥3) 

ʿе̭т̶̛̛д ̌лд̛̬̦ 210000 20 0,12 0,27 13,7 

ʿе̭т̶̛̛д л̛̦д̦̌ 195000 19 0,12 0,28 13,6 

ʿе̭т̶̛̛д ̵ло̬д̦̌ 205000 20 0,19 0,26 13,9 

ʿе̭т̶̛̛д ДД˃ 220000 19 0,11 0,30 15,1 

ʿе̭т̶̛̛д ̐епт̵̌ло̬ 185000 18 0,09 0,21 12,3 

ʿе̭т̶̛̛д ̐ек̵̭̌ло̬̍е̦̚ол 191000 19 0,15 0,28 15,4 

ʺ̭̌ло т̴̬̦̭̌о̬̥̌то̬̦ое 210000 20 0,11 0,23 13,3 

ʿе̦т̵̌ло̬д̴̛е̛̦л 191000 19 0,17 0,22 13,1 

ʿол̵̛ло̬д̛̍е̦̚о̴у̬̦̌ 202000 20 0,17 0,21 13,1 

ˋет̼̬е̵ло̛̬̭т̼̜ у̐ле̬од 180000 21 0,14 0,14 12,5 

Д̵̛ло̬̾т̦̌ 197000 18 0,13 0,24 12,7 

ˇе̦ол 207000 19 0,18 0,27 13,1 

ˌл̥̌ ̦е̴теотдел̛теле̜ 202000 20 0,14 0,23 13,5 

ˁток̛ ̴̬̥̌п̬о̛̏̚од̭т̏̌ 19700 16 - - - 

ˁток̛ ̵̛̥.л̌̍о̬̌то̛̬̜ 213000 19 0,16 0,23 13,2 

ˁток̛ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̍ут̛ло̵̼̏ ̭п̛̬то̏ 102000 28 - - - 

ˁток̛ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ Ϯ-̾т̛л̐ек̭̦̌ол̌ 80000 35 - - - 

ʺодел̽ ЖˀО ;ʿАʦ+ЭД˃А+̥̹̌.̥̭̌лоͿ 34000 ̦е о̦̍. - - - 

ʦод̦̼̜ ̬-̬ ʿАʦ ;Оʿ-10) 6500 ̦е о̦̍. - - - 

ˁток̛ ̌̏̚од̌ о̸̛̬̦̐̌е̭ко̐о ̛̭̦те̌̚ 680000 24 - - - 

ˁток̛ ̛̭̦̏о̏од̸е̭к̛е 33500 15 - - - 

Ж̛дк̛  ̜ко̶̦е т̦̬̌т ̦ ̌̏о̚  ̌по̭ле ̥ ет̌ т̦е̦ко  ̏ 385000 35 - - - 

ʿо̭ле̭п̛̬то̏̌́ ̬̍̌д̌
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О̍л̭̌т̽ п̛̬̥е̦е̛̦́ 

Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤаɹ 

ɷɧɟɪɝɢɹ 

 

Тɟɩɥɨɜаɹ 

ɷɧɟɪɝɢɹ 

 

Ƚаɡɨɜɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 

 

Жɢɞɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ 

 

ɜɨɞа, ɤɢɫɥɨɪɨɞ,  
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ  

ɝаɡ, 
аɡɨɬ* 

ɜɨɞа, 
 ɫɢɧɬɟɡ-ɝаɡ 

ȼɵɫɨɤɨɷɧɬаɥɶɩɢɣɧаɹ  ɩаɪɨɝаɡɨɜаɹ  ɫɦɟɫɶ 

* - аɡɨɬ ɨɬɫɭɬɫɬвɭɟɬ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥьɡɨваɧɢɢ  

в ɤачɟɫɬвɟ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥя ɩɟɪɟɤɢɫɢ вɨɞɨɪɨɞа 

 

ɜɨɞа, 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝаɡ, 

аɡɨɬ*, 
ɝɨɪɸɱɢɣ ɝаɡ 

 

Ƚɢɞɪɨɬɟɪɦаɥɶɧаɹ   ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɪɝаɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɟщɟɫɬɜ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ 
АПК 
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е˃̵̦оло̛̐че̭к̌́ ̵̭е̥̌ ко̥плек̭̦о̜ 
̛̐д̬оте̬̥̌л̦̽о̜ пе̬е̬̌̍отк̛ от̵одо̏ ʤʿК  
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ʧ̛д̬оте̬̥̌л̦̽ое ок̛̭ле̛̦е о̛̬̦̐̌че̭к̵̛ от̵одо̏ 

Элект̬о̦̾е̛̬̐́ - ϰϮ ʧД̙ (ϭϮϬϬϬкʦтчͿ 
ʧе̦е̛̬̬уе̥̌́ ̥ощ̦о̭т̽ - ϱϬϬ кʦт 

е˃пло̏̌́ ̦̾е̛̬̐́ - 78 ʧД̙ 

(18,6 ʧк̌лͿ 

 

О̍щ̌́ ̦̾е̛̬̐́ ϭϮϬ ʧД̙ 

˃̏е̬д̼е от̵од̼ – 

 Ϭ,ϭ т ;̭ол̛ ̛ ок̛̭д̼ 
̥ет̌лло̏Ϳ 

ϰϬ т ϭϱ% ̭у̭пе̛̛̦̚ о̛̬̦̐̌че̭к̵̛ от̵одо̏ 

;ϲ т ̭у̵о̜ о̛̬̦̐̌к̛Ϳ ̏ ̭утк̛ 

ʦо̚ду̵ 36 т 
˄̭т̦̌о̏к̌ ˁКʧО 

ʿ̬̌о̐̌̚ – ϳϱ,ϵ т,  
 ˀ=Ϯϯ ʺʿ̌, t=520 ºˁ 

 ʤ̚от – ϰϬ,ϴ% ;ϯϭ тͿ,            ʦод̌ – ϰϲ% ;ϯϰ,ϵ тͿ 
      ˁО2  –  ϭϭ,ϲ%  ;ϴ,ϴ тͿ,         О2     –    ϭ,ϲ%  ;ϭ,Ϯ тͿ 

ʧ̼̌̚  
 ʤ̚от – ϯϰ,ϭ т,  ʦод̌ –   ϭ,ϲ т 

 ˁО2   -   ϲ,ϵ т,  О2      –    Ϭ,ϴ т  
 

Ко̦де̦̭̌т 

ʦод̌ – ϯϯ,ϯ т 
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О̍щ̛̜ ̛̏д ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ у̭т̦̌о̏к̛ 
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˄ˁ˃ʤʻОʦКʤ ˁКʧО-10 
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ʯ̌кл̀че̛̦е: 

1. ˄̭т̦̌о̏к̛ ˁКʦО ко̥п̌кт̦̼, ̥̌ло̦̾е̬̐ое̥к̛. 

2. ʿ̛̬ до̭т̌то̸̦о̥ ̭оде̛̛̬̙̦̌ о̛̬̦̐̌к̛ ̏ ̭ток̵̌ о̛̦ ́̏л́̀т̭́ 
̴̴̾ект̛̛̦̼̥̏ тепло̐е̦е̬̌то̛̬̥̌. 

3. К ̦е̴т̦̼̥́ ̹л̥̥̌̌ ̥о̙̦о под̥е̛̹̏̌т̽ л̼̀̍е д̬у̛̐е ̭ток̛, ̏ 
то̥ ̸̛̭ле ̼̍то̼̏е, ̦ео̵̍од̛̥о тол̽ко ̐о̥о̐е̛̛̦̬̚о̏̌т̽ 
̭̥е̭̽. ˀ̥̌̚е̬ ̸̭̌т̸̛к̛ – т̏е̬до̜ ̛л̛ к̌пел̦̽о̜ ̦е дол̙е̦ 
п̬е̼̹̏̌т̽ ϭϱϬ ̦̥. 

4. ʺ̛̦е̬̌л̦̼̽е ̦еок̛̭ле̦̦̼е ко̥по̦е̦т̼ ̭токо̏ п̬о̶е̭̭у ̦е 
̬̏ед́т, к ̛̦̥ то̙е от̦о̛̭т̭́ о̸̛̬̦̐̌е̛̦е по ̬̥̌̚е̬у ̸̭̌т̶̛ 
дл́ у̭то̸̛̜̏о̜ ̬̌̍от̼ ̼̭̏око̦̌по̵̬̦̼ ̦̭̌о̭о̏.  

5. ʧ̌ ̚оо̬̦̼̍̌̚е ̼̬̏̍о̭̼ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̛ ̌̚ото̭оде̵̛̬̙̺̌ 
ко̥по̦е̦то̏ ̛̭кл̸̀е̦̼. ˁе̬̌ ок̛̭л́ет̭́ до ̛о̦̌ SO4 ̛ ̏ ̛̏де 
̭ул̴̽̌т̌ о̭т̌ет̭́ ̏ ̏оде. А̚от ̵̼̏од̛т ̏ ̛̏де ̥олекул̬̦́о̐о 
̌̚от̌ N2. 

6. ʺетод ˁКʦО у̛̦̏е̬̭̌ле̦ ̛ ̥о̙ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ дл́ л̵̼̀̍ 
о̬̦̐̌о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭токо̏. 
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ɈɈɈ «Ɇɟɦɛɪɚɧɧыɣ ɰɟɧɬɪ» 

www.membranecenter.ru 
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ɋɩɚɫɢɛɨ ɡɚ ɜɧɢɦɚɧɢɟ! 


